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告别传统，快速仿真新质生产力
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Altair快速仿真新质生产力

SimSolid无网格仿真、Inspire创新设计

无网格SimSolid2024新功能

导入面、分析层合板、分析PCB、超单元

创新设计Inspire2024新功能

Inspire变量管理、随机晶格、自动报告

总结
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Altair 快速仿真新质生产力
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Altair Inspire创新设计平台

快速创意生成

Altair SimSolid 无网格快速结构仿真工具

从CAD到分析只需要几分钟

Altair SimSolid 是一个结构仿真工具，直接用原始的未经简化的几何装配体
建模，并且不需要划分网格....在几秒至几分钟内提供结果

Altair Inspire能够使设计工程师, 产品设计师甚至建筑设计师更加快速方便地
创建和探究结构的合理性和有效的概念设计
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0 50 100

SimSolid

Traditional FE

网格划分 创建连接 创建工况 求解 后处理

有限元技术的革新⎯SimSolid无网格分析方法

传统网格法有限元

SimSolid

SimSold在不失精度的情况下，快速处理超大装配和连接件

仿
真
成
本

传统有限元前处理的时间占比极大
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SimSolid无网格新质生产力

设备整机 3901个零件
(连接21189接触对，总时长： 2天)

位移/应力 精度差异10%以内
仿真时间由3天缩短到半天
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SimSolid无网格新质生产力
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更多演示模型案例
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取暖设备

• 786 parts

• 3217 connections

• 6,1 min runtime

• 10 min simulation 
time

船舶部分

• 1142 parts

• 6650 connections

• 2,5 min runtime

• 8 min simulation 
time

压力容器

• 128 parts

• 497 connections

• 2 min runtime

• 5 min simulation 
time

连接器

• 52 parts

• 151 connections

• 1 min runtime

• 12 min simulation 
time

热交换器

• 566 parts

• 1691 connections

• 2 min runtime

• 12 min simulation 
time
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SimSolid优势
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SimSolid优势：

• 无网格技术
• 几分钟获得仿真结果
• 快速、准确、易用
• 大型组件
• 结构刚强度、振动、热、疲劳
• 多结构方案快速迭代
• 中文界面和帮助文档

高保真几何
（不简化几何、不划分网格）

FEA 90天 VS SimSolid 4天
（19个方案的快速迭代寻优）

潜艇整机模型3537个零件
（35分钟求解10阶模态、8分钟求解静力）
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Inspire

几何& 渲染

对设计师友好

的物理计算

创成式设计

制造模拟

结构仿真 多体运动学仿真
流体和热仿真

设计探索
DOE实验设计和优化

拓扑优化

Inspire创新设计平台
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获取边界条件

定义设计空间

考虑制造形状约束

几何重构+设计迭代

无制造限制的优化

交付生产

迭代

迭代

制造模拟仿真

性能校验

迭代

迭代

制造可行性 - 孔隙率检
查

初始仿真分析

Inspire创新平台– 在一个平台实现控制臂优化
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Inspire优势
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Inspire优势：

• 高度集成的优化设计平台
• 集成专家经验的快速优化分析
• 确保能制造的优化结果
• 设计师友好的分析类型
• 全流程增材设计优化平台
• 中文友好、简单易学

对接制造的优化方法 丰富的优化算法

增材设计优化全流程
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优化产品设计的技术思路

根
据
载
荷
工
况
选
优 拓扑优化

载荷和制造工艺明确、一定的仿真经验
基于优化结果进行几何重构

CAE分析验证

Altair Inspire优化算法驱动设计

根
据
多
种
设
计
筛
选 人工设计

参数建模

产品熟悉、经验丰富的设计人员
根据经验进行几何更新

CAE分析筛
选

传统CAE工具
耗时耗力

无网格CAE工具
省时省力

可用传统CAE验证

Altair SimSolid无网格仿真加速设计

多个CAD设计模型



© Altair Engineering Inc. Proprietary and Confidential. All rights reserved.

ALTAIR SIMSOLID2024新功能
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静力学 动力学 热分析 疲劳分析

线性/非线性
（弹塑性材料、几何大变形、带摩擦的接触）

超单元& 全局 / 局部

对齐

模态
瞬态
频响
随机振动

异响分析

稳态和瞬态分析

温度相关材料属性

热应力分析

高周/低周疲劳

焊缝疲劳

动力学疲劳

SimSolid 2024功能
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Inspire

SimLab

Design 1

Design 2

Design 3

.
Design N

Inspire

SolidWorks
/Fusion360

SimSolid 广泛的几何接口

UG 正在开发中
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消除几何限制：能够导入表面和实体

用户可以轻松更改板材厚度以在 SimSolid 中优化设计
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层压板结构：极薄层和极厚层的组合
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用户可以在 SimSolid 中轻松更改铺层/布局设计以优化结构
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精准的连接
在导入 ECAD 文件期间，将自动创建一组新的精确连接。
这些连接是在 ECAD 文件中不同零件的镶嵌之间精确创建
的。这仅对 ECAD 模型受支持。

SimSolid 支持 inflated PCB geometry 在 
SimSolid中用户可随意更改厚度。

ECAD/ PCB
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全保真PCB/IC 设计, 无简化(9000+ 实体)
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大模型处理：超单元 实现与有限元的数据交互
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导入刚度矩阵

• 导入的超单元为虚拟连接器，
以.dmig文件导入刚度矩阵。

• 只在结构线性和多载荷工况
中支持超单元。
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全局-局部分析：精准求解大模型
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热分析解决方案
瞬态热分析

• 直接积分法

• 非线性材料

• 时间相关加载

• 恒温负载

• 温度历程

• 热应力

太阳能载荷

• 来自太阳光方向的热通量

• 吸收系数

• 热稳态

热分析带虚拟连接器
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动力学
复模态求解器

• 非比例阻尼

• 现有模态求解器扩展到复模态

• 衬套和减震器

模态分析指定上限

• 频率上限

其他

• 在局部坐标系中绘图

• PSD 的对数-对数放缩

• 鼠标右键导出变形后的形状（ssg,stl格式）

• 改进的绝对响应评估



© Altair Engineering Inc. Proprietary and Confidential. All rights reserved.

静力学

风载荷

• 非均匀压力负载

• 风廓线

• 经验方程

远程载荷

• 通用连接器上的远程负载（等效rbe2加力）

• 远程负载映射到 10 个面（通过csv导入）

• 对所有荷载工况应用远程荷载编辑

最大螺栓力

导出多荷载工况的变形形状
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INSPIRE创新平台2024新功能
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勘探
设置和管理

勘探摘要和运行比较 线性效应图

散点图设计探索
工具条& 浏览器

权衡取舍

设计探索-Inspire Structure结构分析

DOE实验设计和参数优化
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增强的变量管理器

• 改进的变量管理器现在将计算单位作为表达式的
一部分

• 数以百计的单位类型

• 派生单位将由基本单位的组合产生(例如 Kg*m/s^2
将计算出牛顿). 

• 其他函数和常数

• 三角函数和反三角函数

• 双曲函数和反双曲函数

• 更多…

• 可以在表达式中引用 Inspire 属性。变量可以分配给:

• 草图/几何尺寸

• 运动属性

• Inspire 实体的属性

• 移动工具的变量

• 键入时自动补全变量名称
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变量的新应用
参数化不止草图和几何
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新的移动工具

特征:

• 新的“平移”和“旋转
移动”选项

• 增强现有的 Free Move 

工作流程

价值:

• 允许 移动 由变量驱动

• 为建模历史提供更好的
支持
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目标:

• 确定扭转弹簧刚度，以最大限度地减少灰
色部分的旋转

约束:

• 无

响应:

• 灰色零件的转角

变量:

• 扭簧刚度

50 次迭代 ~ 50 分钟

设计探索-Inspire Motion多体运动

2024.1 应用示例- 门闩
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设计探索-Inspire Fluids流体分析
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基于流体的设计探索

• 可以为流体问题设置设计探索

• 与运动和结构相同的工作流程

价值:

• 减少迭代分析的设置时

• 可以运行优化

2024.1
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隐式建模
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Inspire 隐式建模
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变量驱动

实时预览

创成式设计

Python API
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新功能：Inspire 隐式建模中的随机晶格
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各向同性宏观材料特性

可调整特定区域的强度

生成点集和边集的多种选择
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随机晶格 –工作流程概述
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典型应用 – 通过增材制造实现

• 改善骨整合

• 针对特定患者

• 加速患者康复

• 减少装配

• 多功能（结构）

• 减小尺寸

• 适合具有挑战性的包
络结构

• 参数化定制

• 定制化

• 轻量化

• 提高产品性能

• 造型美观

医疗与牙科
植入物、器械

传热
散热器

体育用品
缓冲、零部件

• 缩短周期时间

• 均匀冷却

• 更换更快

• 提高质量

工装和夹具
随形冷却
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自动报告
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报告生成

特征:

• 可以在分析后立即生成 Inspire Struture\Inspire 
Motion\Inspire Fluids报告 

• 报告“设置”选项卡对对象类型进行分类

• 在报告中包含图像的选项

• 创建后立即打开报告的选项

• 目录

价值:

• 快速简便地创建和共享模型的摘要文档和相应的结果

模型对象过滤器
包含已选的图片

立即打开报告

过滤每个对象的属性
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Inspire Structure -报告



© Altair Engineering Inc. Proprietary and Confidential. All rights reserved.

Inspire Motion - 报告
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Inspire Fluids -报告

快速简便的个性化报告
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Inspire Structures -缝焊连接

特征:

• 自动创建缝焊

• 手动创建缝焊

价值:

• 自动方法允许使用缝焊对组件进行快速分
析. 

• 手动方法允许用户通过焊接准确捕获连接，
并对焊缝进行参数化以进行优化.
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柔性体

特征:

• 现在可直接从 Flex 创建对话框，控
制零件的网格大小或零件上的特定面
的网格大小

• 可以在运行柔体运动分析后查看
主应力和主应变结果

价值：

• 有助于获取柔性体应力/应变收敛结
果，而无需在不需要的区域引入多余
的单元。

• 允许对柔性体应力结果进行更详细的
评估
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Inspire B-rap几何Deform command

46
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渲染

47
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总结
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快速仿真2024新功能

几何相关

• 无缝集成Inspire和SimSolid

• 支持面几何导入，支持厚度更改、
层合板设置

PCB相关

• SimSolid支持PCB板分析

• 支持ECAD读入，

• 支持精准的连接批量创建

大模型处理

• 支持读入超单元

• 支持全局-局部分析

分析类型更新

• 瞬态热分析支持直接
积分、支持

• 模态分析支持复模态

• 静力学新增风载荷、
改善远程载荷

• 疲劳分析新增导入疲
劳材料曲线

49

Inspire2024主要新功能

• Inspire变量管理与设计探索

• Inspire隐式建模-随机晶格

• Inspire自动个性报告

SimSolid 2024主要新功能



THANK YOU
altair.com

#ONLYFORWARD
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