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Altair romAI工具降阶建模应用
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romAI的目的——生成降阶模型
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romAI工具应用
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系统仿真应用

训练数据仿真或测试

romAI

机器学习

romAI 工具使用流程
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单自由度弹簧系统理论模型（加速度加载）
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基于romAI的单弹簧系统降阶训练与验证
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romAI模型训练 降阶模型验证测试

加速度作为输入，力为输出信号
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基于romAI的应力降阶模型生成与应用
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基于OptiStruct瞬态计算

加速度加载信号

某单元应力输出信号



© Altair Engineering, Inc. Proprietary and Confidential. All rights reserved.

8

基于romAI的应力降阶模型生成

基于romAI的降阶模型训练 降阶模型精度验证
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基于romAI的应力降阶模型应用

应力结果及与OptiStruct仿真结果对比romAI降阶模型用于新加速度分析应用
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四个减振塔Z向
加速度

关注单元附近节
点加速度

在车身四个减振塔加载xyz三方向实测加速度，通过

romAI 获得车身后轮毂包附近局部应力，如右侧曲线

所示无论是关注位置附近还是四个加载点加速度都

可以比较好的预测局部应力。

四个减振塔xyz

向加速度

基于romAI的应力降阶建模
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机器学习与CAE融合应用：基于romAI降阶建模加速优化设计

DIGITAL TWIN  FOR DESIGN
OPTIMIZATION OF 

BULK HANDLING PROCESSES
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机器学习与CAE融合应用：基于romAI降阶建模加速优化设计
高精度CAE模型

隔离指数（SI）：量化混合均匀度

高精度EDEM模型

→ 计算时间：1天 0.5
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机器学习与CAE融合应用：基于romAI降阶建模加速优化设计
通过DOE生成数据

𝜙

𝑤𝑚

运行参数

𝑚 –颗粒质量

𝜙 –扭转角

𝑤 –旋转速度

使用3 x 3 Taguchi DoE–仅占全因子设计的33%
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机器学习与CAE融合应用：基于romAI降阶建模加速优化设计
生成降阶模型
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机器学习与CAE融合应用：基于romAI降阶建模加速优化设计
降阶模型用于优化分析

在几秒钟内（相比几个月）评估50种工况下的最终SI参数

基于降阶模型的优化参数精度验证
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