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Altair 数据分析应用于车辆行业
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物理 载荷工况
仿真，试验，数据融合

耐久与优化
碰撞，安全

CFD, 热

NVH 仿真与试验 EMAG 试验 产品运维，数字孪生

应用场景



数据科学 VS. CAE 工作流程

数据科学工作流程 CAE工作流程

业务理解 数据理解

数据准备

建模

模型评估

部署

业务理解

前处理

求解计算

后处理

设计改进/

发布



开发流程
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目标设定

产品设计

CAE

实车验证

验证完成

目标设定

产品设计

CAE

实车验证

验证完成

预测分析

*需要较多的时间准备仿真

性能将通过CAE

进行验证

在很短的时
间内进行预
测，快速获
取见解。

缩短CAE应对的时间

当前开发流程 通过预测分析改进流程



机器学习方法用于CAE响应预测技术路线
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建立网格模型

几何特征，厚度
信息提取

仿真或试验
结果文件

参数提取

原始的仿真结果文件

抽取的参数特征
并生成结构化表格文件

示例：在HyperMesh提
取模型几何特征等参数

机器学习建模

Altair Monarch



机器学习方法用于CAE响应预测技术路线

机器学习建模 模型部署

新设计的某性
能值预测

新设计模型特征
（参数）文件



产品研发中的数据分析(CAE)

CAE团队使用Altair的机器学习平台，
为CAE响应获取ML驱动洞察力和预测。

.

• 处理复杂且耗时/资源的用例，如行
人碰撞、凹痕模拟、曲柄传动分析
等。有了这种基于ML的早期设计见
解和响应预测解决方案，可以节省
大量时间和计算资源。

预测分析
对CAE响应

行人头部保护
曲柄传动验证 抗凹分析

SAE论文



机器学习用于行人保护HIC预测
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Pedestrian Impact

行人保护头部损伤指数HIC与下列参数直接相关：

• 头部模型的质量，速度，角度

• 发动机罩的长度，宽度，角度

• 发动机罩外板厚度

• 发动机罩内板厚度

• 发动机罩外板，内部材料参数：屈服应力，

拉伸应力，延伸率等

• 每个碰撞点发动机罩外板和内板间的距离

• 每个碰撞点发动机罩内部和硬点之间的距离

• 结构的转动惯量参数（表征结构的刚度）

机器学习方法的核心就是把和HIC相关的模型参数理
解、抽象、提取出来。



10

HIC: 特征提取

Data  Prep

• FE model data

• Automated data query

Predictive analytics



特征提取→数据探索→建模→部署
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不同的车型系列

Measure of Predictive power

数据聚合

预测能力估算
多重共线性

变量选择

异常值

模型构建
模型评估
验证评分

模型部署



部署
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抗凹分析
分类: 屈曲和变形预测
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为什么: 运行数量（位置）多，变量多，计算时间长。

内容: 根据屈曲标准，位移预测对设计进行分类。

数据: 历史仿真数据，多种变量，多个测试点。

解决方案: 建立ML分类模型对设计进行分类，位移预测

Domain: Crash/Safety

Domain: Durability



基于ML的座椅碰撞性能预测

载荷工况 : 

后碰
设计变量: 

17个板厚

碰撞仿真

使用“历史仿真数据”预测
座椅系统质量和设计性能

针对设计响应的预测模型

解决方案



针对CAE的预测分析
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内容：基于新生成的历史模拟数据，使用预测机器学习模型预测结构响应并验证新设计。
Altair提供端到端的解决方案

Solver 
Conversio
n •Replicating 

the use-
caseOS.

Parametriz
ing the 
CAD•Parametrizin

g stepper 
assembly 
CAD in Creo

Data 
Generation

• Running 
DOE in 
Simlab with 
OS-
Hyperstudy

ML model 
Creation

•Creating 
Classification & 
Regression 
based ML 
models

Altair® Optistruct® Altair® Simlab® Altair® Hyperstudy®

Altair® Rapidminer®



车辆NVH试验数据分析
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目的:使用Knowledge Studio对NVH试验台的振动数据进行分类，并根据采集的试验数据预测工程师（级别）的主观评价。

试验数据输入 数据准备 数据聚类与分类 噪声水平预测 根源分析 指导性研究

AI 支持无监督学习，模拟专家系统

解决方案: Knowledge Studio的无监督机器学习模型，根据噪声水平将测试车辆分类为不同类别，这些工作本来是依靠经验的工程师进行
主观评价进行的。这消除了不同工程师在评价时的主观性和可变性。



车辆研发中的更多应用场景
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• 天线性能预测与优化，多天线布局 - 车联网

建立数学模型，将目标（天线回波损耗等）定义为几何变量的函数，利用机器学习
快速预测天线性能。

• 车辆风阻系数快速预测

将车辆模型转化成可量化的多种特征并提取，比如投影面积，车长，轴距，车尾倾
角等等，利用机器学习快速预测风阻系数。

• 整车热管理系统 智能调控开闭阈值

建立整车1D热管理系统模型，根据测试工况进行仿真，生成数据集。构建数据分析
模型，利用机器学习模型探索水泵，节温器，风扇，进气格栅等电控件的开闭最优
阈值，提高乘员舒适性以及节能降耗。

• 新能源汽车电池寿命预测

针对电池充放电次数，电压，电流，温度等参数，来预测电池的剩余使用寿命。

• 车身关键部件寿命预测 – 数字孪生技术的应用

对关键部件，利用RomAI工具，通过对模型降阶进行快速计算，实现物理事件与虚拟
模型的数字孪生，实时预测和分析性能。

机器学习预测天线性能

整车热管
理系统

电池寿
命预测
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Altair 提供: 世界级领先的数据科学平台

#1 Open-Source 
Platform 

Six Years Running
Data Mining &

Analytics Software Poll

Leader
2017, 2018, 2020 
Predictive Analytics 
& Machine Learning

1,000,000+
社区会员

40,000+
全球机构

4,000+
大学

Visionary 
2020, 2021

Gartner Magic Quadrant 
for Data Science & Machine 

Learning Platforms

350+
全球客户

Leader
Summer 2022

Data Science and Machine 
Learning Platforms

Ranked 1st

2022
Data Science and Machine 

Learning Market Study

Customers’ Choice
May 2021

Recognized as a Gartner 
Peer Insights Customers’ 

Choice for the fourth 
time in a row

市场高度认可的解决方案 端到端分析. 

云，本地部署
运行SAS 语言

简单，易用
灵活的license机制



Monarch®自助式数据准备

广泛的数据读取
可直接访问存储在PDF、Excel电子表格、文本
文件、网站、JSON、XML、关系数据库、大数
据和云资源以及ECM系统中的数据。

稳健的数据准备能力
将难以使用的数据转化为智能数据。去重、编
辑、生成计算字段、拆分/合并、筛选、连接、
透视/取消透视。过程和结果可审计。

易于使用
专为业务用户设计。带有80多个预建功能
的驱动准备。没有脚本。不用编码。 

自动化
基于向导的方法来构建自动化任务和计划
的，重复的流程。

灵活的扩展性
在安全可控的环境中支持任意数量的用户。

从多源异构中得到可信任的结构化数据

抽取 增强 可视化 运维



RapidMiner AI Hub®任务管理，调度，部署

抽取 增强 可视化 运维

Job Agent

RapidMiner 
Analytics Engine

Real Time Scoring 
Agent

RapidMiner 
Analytics Engine

RapidMiner Server

W
e

b
 S

e
rv

.Data and Process 
Repository

User/Group Access 
Rights Management

Scheduler & Job 
Manager

Web App Portal

Docker AWS AMI/Azure VMI Installation Package

数据和流程存储

• 支持通过RapidMiner Go, RapidMiner Studio和
JupyterLab创建工作流

用户/组访问权限管理

• 通过用户和组提供基于角色的访问控制

计划和作业管理

• 长时间运行的作业可以在服务器硬件上更快更有效
地分派。Queue System可以计划项目运行顺序，也可
以设置为由外部事件触发

Web App Portal

• 仪表板和网页服务功能支持模型结果可视化，远程
触发RapidMiner进程，并通过应用程序、浏览器或任
何其他符合HTTP协议的软件读取输出结果



企业级AI平台 Altair® RapidMiner® Cloud

统一、端到端的数据科学、内部部署和云原生

Extract Augment Visualize Operationalize

针对所有人，一个平台

根据你的能力、场景和生产力要求，以你想要的方
式创作——增强数据科学、视觉拖放或编码。

真正的团队协作

通过可解释和可理解的模型和交互式应用程序，在
可审计的环境中进行合作，防止信任的破坏，克服
人工智能和机器学习缺乏流程的问题.

数字企业灵活性

无论数据来自哪里，也无论见解需要去哪里，一切

都是安全的、易于分发的、可大规模使用的。

提升您的组织技能
RapidMiner Academy提供自定进度、基于角色的学习。

卓越中心方法论改变了您在生产中如何可靠、可持续地使

用数据和获取模型。



拖拽式机器学习工具Altair® Knowledge Studio®

可视化建模
专为所有技能水平而设计。没有编码。生成可解释的结

果。导入Python或R中构建的模型。

有专利权的决策树，策略树模型
决策树支持直观、交互式的分割和建模。策略树支持包含

KPI和对策评估的指导性模型.

高级评分模型
自动化贷款申请和类似流程。利用证据权重、逻辑回归和

拒绝推理方法

快速，方便部署
一键将模型上传到SmartWorks Analytics。将Python、R

、SQL、SAS语言或PMML代码导出到第三方系统

可解释的AI，建立对数据的信任

Extract Augment Visualize Operationalize



利用Panopticon™做出实时决策

可视化任何数据
真正的实时流数据可视化，检查时间序列数
据到纳秒级时间戳。以可视化，易于理解的
方式展示机器学习和AI模型的结果。

连接到几乎任何数据源
与所有主流的实时流、时间序列、SQL和大
数据源有直接接口，无需中间件，无需编
码。

拖拽式的用户界面
快速响应不断变化的业务需求，降低风险和
成本，并在很短的时间内（分钟级）部署新
的应用程序和仪表板。

支持企业级扩展
私有或公有云上部署 (AWS, GCP, Azure, 

Oracle)。仪表板可以嵌入您的应用程序
中。

处理和可视化大量快速变化的数据

提取 增强 可视化 运营



THANK YOU
altair.com

#ONLYFORWARD
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